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RESUMEN

Estamos en la era de la biotecnologia en la cual se piensa lograr tener la secuencia
completa del genoma humano. Con ésta se espera conocer gran numero de
enfermedades hereditarias. En el presente trabajo hacemos una valoracion de los
principales dilemas éticos y morales que de este proyecto derivan, ademas de
exponer nuestros puntos de vista al respecto. Nosotros pensamos que mientras la
terapia génica, el diagnéstico genético, y la clonacion sean utilizadas al servicio de
la humanidad son procederes morales y que deben ser desarrollados.

DESCRIPTORES(DeCS)

ETICA

CLONACION DE ORGANISMOS/tendencias
GENOMA HUMANO

GENETICA MEDICA

INTRODUCCION

El 5 de julio de 1996 nace en Escocia la oveja de Dolly, al final de una gestacion de
duracién casi normal y con un peso también normal (1,2) . Como diria algun colega
neonatdlogo un parto a término con buen peso al nacer. Hacia mucho tiempo que
una noticia cientifica no habia tenido tanta divulgacion. La prensa, los cientificos,
ecologistas y especialistas en bioética, fildsofos y la Iglesia en s6lo algunos dias se
alarmaron en gran medida(3) . Pasemos de forma muy breve a ver cuales fueron
los pasos fundamentales en este nacimiento. Los investigadores escoceses
tomaron, por biopsia, células de glandula mamaria de una oveja blanca de seis
afios. El animal estaba en el dltimo trimestre de su gestacion, momento en que las
células mamarias estan mas diferenciadas y se multiplican mejor. Las células
tomadas se cultivaron in vitro. Seguidamente, cada una de estas células se
introdujo en un ovocito no fecundado y enucleado de oveja Scottish Blackface (de
cabeza negra)( 4- 6) . De esta manera se crearon no menos de 277 embriones. A



continuacion, fueron colocados en el oviducto ligado de diversas hembras. Después
de seis dias, 247 fueron recuperados. Veintinueve se habian desarrollado hasta el
estado de modrula o de blastocisto y fueron transferidos al Utero de 13 ovejas
portadoras. S6lo un embrién se desarroll6 en feto y, posteriormente, en un cordero
viable “Dolly”.(6, 7)

DISCUSION

En 1905 Albert Einstein publico la teoria de la relatividad. De acuerdo con ella, la
relacion entre la masa y la energia viene dada por la ecuacibn E = mc2. Esto
significa que a una masa (m) dada, corresponde una cantidad de energia (E),
equivalente a la masa multiplicada por el cuadrado de la velocidad de la luz (c).
Una pequefia cantidad de materia equivale a una gran cantidad de energia. Por
ejemplo: un kilogramo de materia que se convirtiese por completo en energia
equivaldria a la energia liberada por la explosion de 22 megatones de TNT( 8-10) .
En sus experimentos, los quimicos alemanes Otto Hahn y Fritz Strassmann
dividieron el atomo de uranio en dos partes casi iguales bombardeandolo con
neutrones( 11) . Mas tarde, en 1939, la fisica Lise Meitner y su sobrino, Otto Robert
Frisch, explicaron la reaccion de la fisién nuclear, lo que posibilitd la liberacion de la
energia atomica(12,13) . En Agosta de 1945 aviones norteamericanos lanzaron sus
bombas atdbmicas sobre Hiroshima y Nagasaki, no para rendir a Japdn sino para
demostrarle al mundo su poderio militar (13,14). Cuando Einstein hizo su gran
descubrimiento no pensaria jamas que seria utilizado con tales fines morbosos. Hoy
el desarrollo de la medicina ha puesto en manos del hombre tanto poder que su
mal uso podria llevarnos a nuestra autodestruccion. No todo lo que se puede hacer
se debe hacer, esto quedé demostrado con la inversibn de Einstein. En este
contexto histérico es que surge el desarrollo de la biologia molecular. Estamos en la
era de la revolucion biotecnoldgica en la cual se aspira a tener la secuencia
completa de las cuatro bases nucleétidos que constituyen el genoma humano. Esta
revolucion ocupa la segunda mitad de nuestro siglo de la misma forma que la
primera estuvo impactada por la revolucion nuclear. El aspecto mas importante de
esta revolucion de nuestros dias es la terminacion del proyecto del genoma
humano. Con este proyecto se espera conocer el porque de gran numero de
enfermedades hereditarias (15) . En nuestros dias el hombre tiene la posibilidad de
manejar a la naturaleza, y por tanto da lugar al fenébmeno de la manipulaciéon. La
manipulaciéon si se lleva a cabo con fines eugenésicos da lugar a la discriminacion.
La eugenesia puede ser de buena fe o de mala fe segun se tomen medidas para
preservar individuos que posean determinado caracteres o se eliminen los que
tienen caracteres no deseados. Pasemos pues a ver en qué consiste y qué podemos
hacer nosotros con toda esta informacion que hoy pone la ciencia en nuestras
manos y cuales son los principales dilemas éticos que de ellos derivan.

Diagndstico genético

Diagnoéstico prenatal: el diagnéstico prenatal es una de las causas fundamentales
del aborto. Tomemos como ejemplo tipico el diagndstico prenatal de la Siklemia.
Trate usted de contestarse estas dos preguntas ¢Es correcto eliminar un feto
porque tiene una siklemia? ¢Es correcto que nazca un nifio cuya corta vida estara
llena de sufrimiento? Cuando realizamos un estudio complementario justificado
estamos en el deber de comunicar a los padres los resultados y sus implicaciones,
sin olvidar transmitir la seguridad o la duda que sobre estos tengamos. No le toca
al médico ejercer presién, en ningudn sentido, que pueda influir en la toma de
decision de los interesados respecto al futuro del embarazo. Cuando la informaciéon
que deba suministrar el médico no es del todo segura, es correcto advertir que si se
va a eliminar el embarazo por la sola duda, es muy probable que se sacrifique un
feto sin defecto alguno. Lo que en realidad nosotros estamos buscando es definir si
el futuro bebe padecera una siklemia. Hasta aqui no habria ningdn conflicto moral,



pues estariamos actuando con sano criterio médico ya que los padres estarian al
tanto de la situacion y los médicos podriamos proceder a corregir el dafio, si ello
fuere factible.En mi criterio, el conflicto moral no es del médico sino de los padres,
pues es a ellos a quienes corresponde hacer la eleccion cuando el médico les ha
comunicado el diagnéstico. El filésofo Eric Juengst, en una ocasion plante6“el solo
hecho de que el diagnéstico prenatal sea el instrumento que permite a los padres
hacer su propia eleccion reproductiva, le da cabida licita dentro de la practica
médica” (16, 17) . Por lo que hasta aqui hemos escrito podemos concluir que a
nuestra manera de ver el diagnostico prenatal es un procedimiento médico
aceptable moralmente. Si por el contrario nos encontramos con padres que utilizan
el aborto de forma irresponsables como método anticonceptivo el procedimiento
carece de legitimidad moral y ponen a tela de juicio los principios y valores morales
que acompafian al facultativo.

Terapia génica.

La terapia génica busca solucionar un gran nimero de enfermedades genéticas “ya
establecidas” que hasta nuestros dias no tienen soluciéon al no ser por este tipo de
tratamiento. Basta recordar que los nifios portadores de un sindrome de ADA
fallecen a muy temprana edad por infecciones recurrentes, sin embargo con la
terapia génica se ha buscado una solucion a la inmunidad de estos pacientes y hoy
tienen un pronoéstico mucho mas favorable( 18) . Por lo que su uso desde este
punto de vista para nuestro juicio es aceptado éticamente. Las criticas con relacién
a esta terapia es la de si es éticamente justificable para perfeccionar genotipos
normales.

Investigacion basada en la clonacion.
Veamos ahora algunos de los criterios manejados por la prensa internacional.

e Personalidades mundiales han protestado refiriendo que la clonacién pudiera
practicarse con cadaveres conservados.................. (19)

= Genetistas colombianos se han alarmado planteando que estos experimentos
pudieran acabar con la diversidad de seres vivos en nuestro planeta............... (19)

3. Al diferenciarse las células madres a células de otros tejidos, un porcentaje
importante de ellas derivan hacia células tumorales, por esto no se puede excluir
que un porciento de las personas que recibiran implantes de células padeceran de
tumores................. (19)

4. El desarrollo de esta técnica pudiera llevar a la creacion de una subcategoria de
seres humanos, lo cual constituye una nueva forma de racismo. Con la clonacion se
alimenta la idea de que algunos hombres pueden tener un dominio total sobre la
existencia de los demas hasta el punto de programar su identidad bioldgica la cual
seria seleccionada sobre la base de criterios arbitrarios......... ( 19,20)

5. La clonacién podria ser un método eficaz para la reproduccion humana y una
técnica para estudiar al propio hombre, ademas de abrir posibilidades para su uso
en la industria agropecuaria............... (20- 22)

Como podemos ver existen muchos criterios, en realidad no debemos preocuparnos
demasiado pero tampoco debemos descuidarnos pues pudiera ser fatal para
nuestra especie. El problema es cémo cumplir con la ciencia y la humanidad sin
faltarle a ninglno. La solucion debe estar en una direccidon. La ciencia no debe ser
un fin en si mismo y debe estar al servicio de la humanidad.Nuestra conclusion al



respecto esta clara, siempre que la clonaciéon sea utilizada para el bien del hombre
y no con fines mercantiles sera un proceder moral.
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SUMMARY

We are in the biotechnology era in which to obtain the complete sequence of the
human genome is conceived. With this we think to know a great number of
hereditary illness. In this work we make a valuation of the main ethical and moral
problems of this project, besides we write our points of view. We consider that



while the genetic therapy, the genetic diagnosis and clonicity are used in favor of
humanity they are moral procedures and should be developed.



