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RESUMEN

Introduccioén: En los Ultimos tiempos, la inteligencia artificial ha resultado ser una
valiosa herramienta en diferentes dreas como la medicina. Cuba ha experimentado un
pequeno crecimiento en la implementacién de la inteligencia artificial en ese campo.

Objetivo: Caracterizar la produccién cientifica sobre inteligencia artificial en revistas
médicas cubanas indexadas en SciELO.
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Métodos: Se realizd un estudio descriptivo, observacional y bibliométrico, en el periodo
de marzo a abril de 2024, sobre la produccion cientifica sobre inteligencia artificial en
revistas médicas cubanas indexadas en SciELO. La busqueda arrojo 52 articulos y la
muestra quedd conformada por 22. Se utilizaron los programas informaticos Harzing'’s
Publish or Perish y VOSviewer. Se empled |la estadistica descriptiva para el célculo de
frecuencia absoluta y porcentual en el analisis de las métricas de los articulos.

Resultados: La Revista Cubana de Informatica Médica fue la de mayor productividad,
con un 32 %. El afio de mayor cantidad de articulos resulté ser el 2022; predominaron los
originales, con un 55 %. La imagenologia se destaca como la especialidad médica de
mayor campo investigativo, con un 22,7 %. El 95 % de los articulos eran en idioma
espafiol. Los términos mas usados fueron, en orden decreciente: COVID, cancer de
mama, e investigacion clinica.

Conclusiones: La produccién cientifica sobre inteligencia artificial en revistas médicas
cubanas indexadas en SciELO es baja, y se caracteriza por un mayor aporte en la Revista
Cubana de Informatica Médica, respecto a otras.

Palabras clave: bases de datos bibliograficas; bibliometria; Cuba; indicadores de
produccién cientifica; inteligencia artificial.

ABSTRACT

Introduction: In recent times, artificial intelligence has turned out to be a valuable tool
in different areas such as medicine; Cuba has experienced a small growth in the
implementation of artificial intelligence in that field.

Objective: To characterize the scientific production on artificial intelligence in Cuban
medical journals indexed in SciELO.

Methods: A descriptive, observational and bibliometric study was carried out in the
period from March to April 2024 on the scientific production on artificial intelligence in
Cuban medical journals indexed in SciELO. The search yielded 52 articles and the sample
consisted of 22. The computer programs Harzing's Publish or Perish and VOSViewer were
used. Descriptive statistics was used to calculate absolute and percentage frequencies in
the analysis of the metrics of the articles.

Results: The Cuban Journal of Medical Informatics was the one with the highest
productivity with 32%. The year with the largest number of articles turned out to be 2022;
the original articles predominated with 55%. Imaging stands out as the medical specialty
with the largest research field with 22.7%. 95% of the articles were in Spanish. The most
used terms were, in descending order: COVID, breast cancer and clinical research.

Conclusions: The scientific production on artificial intelligence in Cuban medical journals
indexed in SciELO is low, and is characterized by a greater contribution in the Cuban
Journal of Medical Informatics, with respect to others.
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INTRODUCCION

En los ultimos tiempos, con el avance de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién se es testigo de la repercusién que ha tenido la inteligencia artificial (IA) en
la mejora de servicios, eficiencia, personalizacién y automatizacion en diferentes areas,
enfocada en el desarrollo y el bienestar humanos.(%

El término inteligencia artificial se establece en 1956, y durante muchos afios se enmarcé
en el trabajo cientifico o académico, o en la ciencia ficcion. Hoy la realidad es totalmente
diferente; ha salido de los laboratorios y las aulas para estar presente en toda actividad
de la sociedad moderna. Al igual que no hay desarrollo socioecondmico sin
transformacion digital, no hay transformacidn digital sin el desarrollo de la IA.(?

Desde entonces ha ido mezclandose con los procesos de la vida cotidiana, sobre todo en
el ultimo quinquenio, que se inmiscuye en las diferentes ramas, revolucionando la
percepcion y utilizacidon de ellas, especialmente en las ciencias de la salud.

En la actualidad, las aplicaciones tecnoldgicas han atraido mas la atencidn al sector de la
salud para ayudar en la intervencion oportuna de las enfermedades en sentido general.
Sin embargo, la IA sigue siendo insuficiente como herramienta para reducir la morbilidad
y la mortalidad, particularmente en enfermedades transmisibles y no transmisibles. Por
este motivo, existe una gran necesidad de adaptar y desarrollar aplicaciones centradas
en las necesidades de los sistemas sanitarios actuales.34

Ante el ascenso exuberante del empleo de IA en las instituciones salubristas y su personal,
la Organizacion Mundial de la Salud publica en 2021 el primer informe sobre el asunto,
Ethics and Governance of Artificial Intelligence for Health,(> en el que se expone el
despliegue de instrumentos de IA que ha dado lugar a innovaciones significativas en el
diagndstico de enfermedades, debido a su capacidad de analizar grandes volimenes de
datos en poco tiempo real.

En este contexto, Cuba no utiliza todo el potencial de la IA como tecnologia habilitadora
de la transformacion digital y continda con escasas posibilidades del empleo de esos
recursos para mejorar la toma de decisiones.(® Desde finales de década de 1980, empezd
a ser discutida en el pais y ha recibido atencién académica en centros de investigacion y
universidades, pero en comparacién con otras tecnologias, la IA no ha ganado
popularidad a pesar de su alcance.(”)
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Sin embargo, en la medicina cubana si se ha experimentado un pequefio crecimiento. La
naciéon ya ha sido testigo de su empleo en la deteccion temprana de la COVID-19,
enfermedades respiratorias agudas y la ataxia, desde la identificacion de biomarcadores
preclinicos y de progresion de su marcha y postura en enfermedades
neurodegenerativas.(® No obstante, no se documentan estudios que examinen la
produccidon cientifica cubana en este tema, para exponer tendencias y areas
especializadas donde se emplea, al igual que la visibilidad y contribucion del pais en esta
esfera.

La bibliometria es un tipo de estudio empleado para el analisis métrico de las
publicaciones e impacto, en relacion a un determinado campo. Con la fundamentacién de
esta necesidad, la presente investigacion tiene como objetivo caracterizar la produccién
cientifica sobre IA en revistas médicas cubanas indexadas en SciELO.

METODOS

Se realiz6 un estudio descriptivo, observacional y bibliométrico en el periodo de marzo a
abril de 2024, con el objetivo de caracterizar la produccién cientifica sobre IA en revistas
médicas cubanas indexadas en SciELO.

Para ello, se accedio a la base de datos SciELO-Scientific Electronic Library Online-Cuba
(http://scielo.sld.cu/scielo.php) y se realizé6 una busqueda de articulos bajo el término
“inteligencia artificial” en el campo “Todos los indices”, sin excluir idioma e incluyendo
cualquier afio de publicacion. Se obtuvieron 52 articulos indexados con este término en la
plataforma; luego se seleccionaron los que habian sido publicados por revistas de las
ciencias de la salud (23 articulos).

Se accedid a las revistas de procedencia de los articulos, se realizé la busqueda de cada
uno y se descargd en formato PDF. En el caso del articulo: “DIAG, un sistema experto
para el diagndstico de anomalias craneofaciales”, se excluyé por no encontrase
disponible en el sitio de la Revista Cubana de Investigaciones Biomédicas, que fue donde
se publicé. Finalmente, el universo quedé conformado por 22 articulos.

Para extraer los metadatos de los articulos, se utilizd el gestor bibliografico Zotero
versién 6.0.36 y se realizé la normalizacién de los autores. Los resultados se exportaron
en formato RIS (Research Information Systems) y TXT (TextEdit).

Se utilizé la aplicacion Harzing’s Publish or Perish (8.12.4612.8838) el 30 de marzo de
2024, mediante Google Scholar Search, con el fin de obtener las métricas de los articulos
y la herramienta VOSviewer 1.6.20 para generar los mapas de coautoria y concurrencia
de términos.
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Variables analizadas:

numero de articulos (n): namero de articulos publicados.

Revista de procedencia.

Afio de publicacién.

Tipo de articulo: articulo original (articulo original, articulo de investigacién,
investigacion original e investigacion); articulo de revisiéon y otras tipologias
(revisiones sistematicas y articulos especiales).

Idioma de publicacion: segin el idioma del articulo.

Especialidad médica en que se emplea la IA.

NUumero de citaciones de cada articulo (Nc): hasta el 30 de marzo de 2024.
NUmero de citaciones por afio de cada articulo: hasta el 30 de marzo de 2024.
Articulos mas citados: articulos con mayor cantidad de citas.

Red de co-ocurrencia de términos: se extrajeron los términos de los campos Title
y Abstract, y se utilizé el método full counting.

Red de coautoria: se utilizé el método full counting y se tuvieron en cuenta un
maximo de cuatro autores y un minimo de un autor por documento; la escala de
visualizacion empleada estuvo de acuerdo con el nimero de documentos.

Todos los datos recopilados se analizaron en una hoja Excel de la aplicacion WPS
Spreadsheets (10.2.0.7480); esta constituyo la fuente de datos primarios. Se utiliz6 la
estadistica descriptiva para el calculo de frecuencia absoluta y porcentual. Todos los
datos usados son publicos y de libre acceso.

RESULTADOS

En la serie de analisis realizada se examinaron las revistas de procedencia de los 22
articulos. La Revista Cubana de Informatica Médica fue la de mayor productividad, con un
32 %. Con valores cercanos se encuentra la revista Medisur, de la Universidad de
Ciencias Médicas de Cienfuegos, con el 14 %, y el resto de las revistas mostraron una
productividad baja, aportando solo uno o dos articulos. (Tabla 1)
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Tabla 1. Relacidn de las revistas de procedencia de los articulos

Frecuencia Frecuencia

Revista de procedencia abosoluta | relativa (%)

Acimed 1 4,5
Educacion Médica Superior 1 4,5
Edumecentro 1 4,5
Infodir. Informacion para Directivos 1 45
de la Salud !

Revista Cubana de Informacién en

Ciencias de la Salud 1 4,5
Revista Cubana de Estomatologia 1 4,5
Revista Cubana de Salud Publica 1 4,5
Revista de Ciencias Médicas de Pinar

p 1 4,5
del Rio
Revista Cubana de Medicina General

2 9

Integral
Revista Cubana de Oftalmologia 2 9
Medisur 3 14
Revista Cubana de Informatica 7 32

Médica

Como se observa en el siguiente grafico, el primer articulo publicado sobre IA en
SciELO-Cuba corresponde al ano 2008. Desde entonces a acd, ha ido en ascenso la
produccion, alcanzando su pico maximo en 2022, con 6 articulos (27,2 %). (Graf. 1)

Afio de publicacion

2025
-
——/—
2020 B 7
2015 /
2010
2005
2000
12 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Graf. 1. Numero de articulos publicados por afio.
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La tipologia de articulos originales es la de mayor representacion, con 55 %, y el de
menor produccion corresponde a las otras tipologias (revisiones sistematicas y articulos
especiales). (Graf. 2)

Tipologia de articulos
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12
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[e)]

I

N

: l
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Graf. 2. Tipologia de los articulos.

Al analizar la relacidon entre las tipologias de articulos y las especialidades médicas
abordadas en cada investigacién, se expres6 de forma mas simple las complementarias
a la ciencias médicas como “otras” (Pedagogia e Informatica Médica). Imagenologia se
destaca como la de mayor campo investigativo, con un 22,7 % de representacion.
Asimismo, la cantidad de articulos de revisidon respecto a la de los originales fue mayor
(tabla 2). De igual forma se reviso el resultado de la utilizacion de IA en los articulos
originales y el 100 % mostraron resultados positivos.
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Tabla 2. Relacion de especialidades médicas abordadas y tipologia

Articulos | Articulos | g .0 | g
Especialidad de revision originales

No. % No. % No. % No. %
Anestesiologia - - 1 4,5 - - 1 4,5
Cirugia 1 4,5 - - 1 4,5 2 9
Farmacologia - - 1 4,5 - - 1 4,5
Genética - - 1 4,5 - - 1 4,5
Imagenologia 4 18 1 4,5 - - 5 22,5
gsg(ganlalntegral ) ) 1 45 ) ) 1 43
Oftalmologia 1 4,5 1 4,5 - - 2 9
Oncologia 1 4,5 2 9 - - 3 13,5
Otras 1 4,5 4 18 1 4,5 6 27
Total 8 36 12 54 2 9 22 100

El idioma espafol resultd ser el mas empleado, con un 95 %, y el portugués se coloca en
segundo lugar, con apenas el 5 %. Por otro lado, los términos mas usados fueron, en
orden decreciente: COVID, cancer de mama, e investigacion clinica. (Fig. 1)

accugacy
1 king
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Fig. 1. Mapa de red de co-ocurrencia de términos.
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El grafico 3 muestra el nimero de citaciones (Nc = 126) y citaciones por afio de cada
articulo, atendiendo a los afios de publicacidon de izquierda a derecha. Se observa una
discrepancia significativa entre esas variables, lo que sugiere una falta de
correspondencia lineal entre ambas métricas de impacto.

Numero de citaciones de los articulos y
citaciones por ano

20 /
J
4} b »/“ < f‘e“%—g‘m—g—j g
1 2 3 4 5 6 7 8 5 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

e Citaciones =g Citaciones por ano

Graf. 3. NUmero de citaciones y citaciones de los articulos por afio.

En la tabla 3 se relacionan los articulos mas citados en orden descendente. El de mayor
numero de citas (Nc = 48) fue “Aplicaciones de la inteligencia artificial en la Medicina:
perspectivas y problemas”, de Maria del Carmen Expdsito Gallardo et al., publicado en la
Revista Cubana de Informacién en Ciencias de la Salud, en 2008.
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Tabla 3. Relacion de articulos mas citados

Articulos

Aplicaciones de la
inteligencia artificial en la
Medicina: perspectivas y
problemas

Chat GPT: origen,
evolucidn, retos e
impactos en la educacion

Estudio y seleccion de las
técnicas de Inteligencia
Artificial para el
diagnostico de
enfermedades

Autores

Maria del

Carmen

Exposito
Gallardo et al.

Francisca
Mercedes Diego
Olite et al.

Neilys Gonzalez
Benitez et al.

Revista Ano Citas

Revista
Cubana de
Informacion 2008 48
en Ciencias de
la Salud

Educacion
Médica 2023 20
Superior

Revista de
Ciencias
Médicas de
Pinar del Rio

2018 17

Se contabilizaron 37 autores en el mapa de red de co-autoria; el valor total de link streght
fue de 0, por lo que no se observaron conglomerados ni colaboraciones entre ninguno de
los autores de diferentes articulos. (Fig. 2)
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Fig. 2. Mapa de red de co-autoria.
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DISCUSION

A nivel mundial, la sociedad ha sido testigo de los significativos cambios laborales en
distintos campos gracias a la IA. Esto se conoce como la cuarta revolucion industrial y ha
despertado el interés de médicos y estudiantes, lo que se refleja en los avances a gran
escala en el procesamiento y gestion de datos en este campo.(®

Ante la necesidad de conocimiento sobre la implementacion de la IA en el area de la salud,
la comunidad cientifica se ha trazado la meta de incrementar las investigaciones sobre
este tema, a pesar que aun es insuficiente la produccién cientifica de autores que lo
abordan; de ahi que se deduzca que en el periodo de estudio se realizaron aportes
valiosos a los conocimientos sobre IA desde la autoria cubana.

Es notorio destacar que existen escasas investigaciones precedentes en el mundo que
evallen de forma pura la produccion cientifica sobre la IA en el area de la salud.

La Revista Cubana de Informatica Médica mostro ser la de mayor produccién cientifica,
con lo cual aumenta la visibilidad de la ciencia cubana. Se debe destacar, ademas, que
esta revista tiene como propdsito la publicacion de los resultados investigativos en el area
de la informatica médica a nivel nacional e internacional.(*® Esto justifica, de igual forma,
el interés de los autores cubanos por publicar los resultados de sus investigaciones en
revistas nacionales de marcado prestigio.

Como se ha comentado, la primera publicacidon sobre IA en SciELO-Cuba corresponde al
ano 2008. Desde entonces, la produccion sobre el tema ha alcanzado cifras ascendentes
hasta lograr su pico maximo en 2022. No obstante, la implementaciéon de IA en Cuba
comenzé en febrero de 2023 como parte de la elaboracion de |la Estrategia de Desarrollo
de la Inteligencia Artificial (IA), proyecto académico e interdisciplinario aprobado por el
Programa Sectorial Industria Cubana del Software e Informatizacion de la Sociedad, del
Ministerio de las Comunicaciones, liderado por la Universidad de Camagley Ignacio
Agramonte y Loynaz.(”

Segun Mena-Guacas et al.,(*)) |la produccidn cientifica de aplicaciones de algoritmos vy
sistemas de IA en la medicina se esta incrementado. Ademas, como indican Chassignol et
al.,(* |a IA se ha incorporado a la administracidon, la ensefianza y a los procesos de
aprendizaje. En este sentido, se abren nuevas iniciativas educativas a la exploracion y
creatividad de todas aquellas personas que pretenden avanzar en el progreso de la
ensefianza y el aprendizaje en nuestra sociedad cientifica médica.

Los hallazgos de la presente investigacion son consistentes con el estudio realizado por
Espinosa-Goire,(13) donde predominaron los articulos originales. Estos resultados pueden
explicarse por el hecho de que los articulos de este tipo garantizan el porciento de
originalidad de la revista y presentan la investigacion realizada al lector de manera
consistente, clara y precisa. Ademas, es la tipologia en la cual se pueden exponer los
resultados de investigaciones inéditas y de estudios experimentales donde se use la IA.

De acuerdo con Pifiera-Castro,(* los articulos originales son un excelente medio para
difundir nuevos conocimientos que pueden tener mayor impacto y progreso en las
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revistas biomédicas. Vitdn-Castillo et al.(*>) afirman que los articulos originales forman la
base del progreso cientifico y son esenciales para la comunicacion cientifica.

Este estudio arroja resultados que subrayan las conclusiones obtenidas en gran parte de
los trabajos previos de este campo, que afirman que la imagenologia se destaca como la
especialidad médica de mayor campo investigativo en la IA. Probablemente se deba a la
implementacion del aprendizaje automatico (Machine Learning) en los estudios por
imagenes, que muestran a gran velocidad el marcado avance, debido a que esta rama de
la IA permite que las maquinas aprendan sin necesidad de ser programadas, asi lo afirma
Iglesias-Lépez en su investigacion.(1®)

Ademas, los resultados exponen que al revisar la utilizacion de IA en los articulos
originales, el 100 % mostré resultados positivos, dato que es significativo, ya que
evidencia la importancia y el gran aporte que brinda la IA al trabajo salubrista.

En cuanto al tipo de idioma utilizado en la publicacién de los articulos, este estudio
encontré que el idioma espafol resulté ser el mas empleado. Puede deberse a que los
articulos de SciELO-Cuba reflejan la realidad linglistica y académica del pais, asi como
las preferencias y tradiciones de los investigadores en revistas cientificas cubanas.

En contraste con resultados previos, no se apoyan las conclusiones obtenidas en
anteriores investigaciones, que refieren el uso predominante del inglés en el mundo
académico.!”) Solamente el 95 % del total de articulos publicados en revistas cientificas
en 2020 estaba escrito en inglés y apenas el 1 % en espafiol o en portugués, asi lo
confirma la investigacion de Araujo Inastrilla et al.(1”)

El analisis de co-palabras, junto con los métodos estadisticos de analisis multivariado, es
una de las formas mas efectivas de descubrir nuevas tendencias y temas en los campos
cientificos. Esta metodologia se ha aplicado con éxito a diversas materias y disciplinas. (18

El mapeo de red de co-ocurrencia de términos permitid identificar a las palabras *COVID”,
“cancer de mama” e “investigacion clinica” como las mas empleadas, de lo que se infiere
que su alta frecuencia se deba a que pueden reflejar la importancia y el interés creciente
en aplicar esta tecnologia en areas criticas de la salud para el manejo de enfermedades
como la COVID-19 y el cancer de mama, asi como su empleo en la investigacion clinica
para validar su efectividad. Es interesante observar que, como se menciond
anteriormente, el 2022 fue el de mayor productividad, lo cual refuerza el punto de vista
de considerar que este aumento, junto al término mas empleado (COVID), establecen
una relacion, puesto que desde el 2020, ante la emergencia sanitaria global ocasionada
por la pandemia de coronavirus, se instd a investigar en ese tema.

Las citaciones son un medio estandar para que los autores reconozcan las fuentes de sus
métodos, ideas y hallazgos, que a menudo se utilizan para evaluar aproximadamente la
importancia de un articulo.(*®

Repiso?®) sefiala que la mayor parte de los indicadores bibliométricos que pretenden
medir la repercusion cientifica (factor de impacto, indice H, crown indicator) tienen a la
cita como elemento central.
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En los resultados de este estudio, se observan discrepancias entre el nimero de
citaciones y citaciones por afio de los articulos. Segun Fuentes Reyes et al.,(?!) algunas de
las cuestiones que surgen de este hallazgo se le atribuyen a que determinados articulos
pueden abordar temas que son altamente relevantes en un momento especifico, lo que
lleva a un aumento rapido en el nimero de citaciones en un corto periodo. Sin embargo,
con el tiempo, la relevancia de ese tema puede disminuir, lo que resulta en una
disminucidn en las citaciones por afio. Ademas, una posible inferencia de |a revista en que
se hayan publicado los articulos no podria descartarse, ya que estas constituyen el
principal medio de comunicacién cientifica; de ahi su interrelacion con la visibilidad del
articulo y, por ende, la posibilidad de ser citado.

En la Revista Cubana de Informacion en Ciencias de la Salud se publico el articulo mas
citado, en el cual se reflexiona acerca de las aplicaciones de la IA en la medicina.

Asi, la cantidad de veces que se cita un articulo es una medida de su conocimiento e
influencia en la comunidad cientifica. Revisar la literatura puede ayudar a identificar
articulos, areas de investigacion y autores influyentes. Como resultado, las instituciones
académicas, las agencias de financiacién y los cientificos en general, estan cada vez mas
interesados en utilizar el analisis de citas para evaluar la calidad de la investigacion y la
productividad de los investigadores.(?2) Comprender las caracteristicas de las
investigaciones muy citadas puede resultar Gtil para los estudiosos que desean
publicar.(23

La creacion del conocimiento es un proceso colaborativo que ha aumentado
significativamente en las Ultimas décadas, y cada iniciativa de investigacion involucra a
un numero creciente de investigadores, instituciones, disciplinas y paises.?4

El mapa de red de co-autoria no mostré colaboraciones entre ninguno de los autores de
diferentes trabajos, no esta claro el porqué de este resultado, debido a que Madero Duran
et al.(?>) demostraron que, a pesar de la baja densidad de colaboracion cientifica entre los
autores, existe una fuerte tendencia a la colaboracién cientifica, dada por la creacion de
lazos para mostrar un mejor comportamiento; y que dichas asociaciones surgen de los
intereses investigativos de los autores.

Hasta la fecha que se inicié la recopilacion de articulos en SciELO puede que existan
algunos que se correspondan con el periodo de estudio seleccionado, pero que aun no
estén indexados. Igualmente, es posible que en algunos se aborden tematicas
relacionadas con la IA y que no haya sido indexado bajo ese término; por ende, no se
relacionan en la busqueda realizada.

Entre las futuras y posibles preguntas de investigacion que pueden formularse a partir de
los resultados obtenidos en este estudio, se encuentran las relacionadas con la afiliacion
de la autoria, por lo que es necesario trabajar al respecto. Igualmente, proximos articulos
deberian centrarse en las implicaciones éticas de la utilizacion de la IA en la practica
médica.

En sintesis, la producciéon cientifica sobre IA en revistas médicas cubanas indexadas en
SciELO es relativamente baja y se caracteriza por un mayor aporte en la Revista Cubana
de Informatica Médica, y la Imagenologia se destaca como la especialidad médica en que
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mas se emplea IA. La generalizacion de estos resultados esta sujeta a ciertas
implicaciones, por ejemplo, considerar que la totalidad de autoria es de afiliacién cubana
y la limitacién de no evaluarse la productividad en revistas cientificas estudiantiles de
Cuba, por no encontrarse indexadas en SciELO.
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